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(§) Einrichtung zum Dampfen von Schwingungen 

Einrichtung zum Dampfen von Schwingungen, insbeson- 
dere zwischen einem Motor und einem Antriebsstrang mit 
zwischen zwei Schwungradelementen vorzusehender 
Dampfungsvorkehrung, wobei ein Eingangsteil das eine, mit 
dem Motor und ein Ausgangsteil das andere, mit dem An- 
triebsstrang, z. B. uber eine Kiipplung verbindbare Schwun- 
gradelemeni ist, die Dampfungsvorkehrung zumindest einen 
durch Bauteile des einen Schwungradeiementes gebildeten 
ringartigen Aufnahmeraum aufweist zur Aufnahme und Ab- 
stutzung von Kraftspeichern, wie Federn, wobei das mit dem 
zweiten Schwungradelement in Drehschluft stehende Aus- 
gangsteil, wie ein Flanschkorper, der die anderen Abstutzbe- 
reiche fur die Federn tragt, radial in den ringartigen Aufnah- 
meraum hineinragt. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum DSmpfen 
von Schwingungen, insbesondere zwischen einem Mo- 
tor und einem Antriebsstrang, mit einer zwischen einem 5 
Eingangsteil und einem Ausgangsteil vorgesehener 
Dimpfungsvorkehrung, welche Kraftspeicher, wie Fe- 
dern umfaflt, die einer Relativverdrehung zwischen Ein- 
gangsteil und Ausgangsteil entgegenwirken. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrun- 10 
de, derartige Einrichtungen zu verbessern, insbesondere 
deren Dampfungswirkung, wobei die Mdglichkeit ge- 
schaffen werden soli, die Dampfungscharakteristik der- 
art auszulegen, daB auch bei unterschiedlichen Schwin- 
gungs- und Gerauschverhalten von Fahrzeugen eine \s 
Optimal-Filtrierung der zwischen Motor und Getriebe 
auftretenden Schwingungen mfiglich ist, also zum Bei- 
spiel sowohl bei niedrigen als auch bei hohen Drehzah- 
Ien t bei Resonanzdrehzahlen, beim Anlassen bezie- 
hungsweise beim Abstellen oder dergleichen. Durch die 20 
Erfindung soli weiterhin die Mdglichkeit geschaffen 
werden, groBe Winkelausschlage zwischen dem Ein- 
gangsteil und dem Ausgangsteil der Dampf ungsvorkeh- 
rung zu realisieren bei gleichzeitiger Verringerung der 
in den Federn auftretenden Spannungen. AuBerdem soil 25 
die erfindungsgemaUe Einrichtung in besoriders einfa- 
cher und kostengiinstiger Weise herstellbar sein. Insbe- 
sondere soil durch konstruktive MaBnahmen eiri gerin- 
ger Fertigungsaufwand ermoglicht werden. Weiterhin 
soil der Verschleifl minimiert und die Lebensdauer ver- 30 
langert werden. 

Die Erfindung kann bei Einrichtungen der eingangs 
genannten Art, bei denen das Eingangsteil cjas eine, mit 
dem Motor, und das Ausgangsteil das andere, mit dem 
Antriebsstrang, zum Beispiel uber eine Kupplung ver- 35 
bindbare Schwungradeiement ist, und die Dampfungs- 
vorkehrung zumindest einen durch Bauteite des einen 
Schwungradelementes gebildeten, ringartigen Aufnah- 
meraum aufweist zur Aufnahme und Abstutzung von 
Kraftspeichern, wie Federn, wobei das mit dem zweiten 40 
Schwungradeiement in DrehschluB stehende Ausgangs- 
teil, wie ein Flanschkorper, der die anderen Abstutzbe- 
reiche fur die Federn tragi, radial in den ringartigen 
Aufnahmeraum hineinragt, verwendet werden, wobei 
erfindungsgemaB im Aufnahmeraum wenigstens zwei, 45 
im wesentlichen axial nebeneinander angeordnete Fe- 
dern vorgesehen sind und die Federn und deren Ab- 
stiitzbereiche in bezug zueinander in Umfangsrichtung 
versetzt angeordnet sind. 

Weitere Erfindungsmerkmale ergeben sich aus den 50 
Anspruchen zwei und folgende und im Zusammenhang 
mit der Beschreibung und sind weiterhin nicht begrenzt 
auf Einrichtungen gemaB Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Anhand der Fig. I bis 4 sei die Erfindung n&her erlau- 
tert. . . 55 

Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Dampfungseinrichtung 
im Schnitt, 

Fig. 2 eine Ansicht der Dampfungseinrichtung gemaG 
Fig. 1 in Richtung des Pfeiles II mit Ausbriichen, 60 
— Fig;-3~eine weitere - Ausgestattun^srhoglichireir de~F~ 
Erfindung im Schnitt, 

Fig. 4 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles IV in Fig/ 3. 

Die in den Figuren dargestellte Drehmomentubertra- 
gungseinrichtung t zum Kompensieren von DrehstdBen 65 
besitzt ein Schwungrad 2, welches in zwei Schwungrad- 
elemente 3 und 4 aufgeteilt ist. Das Schwungradeiement 
3 ist auf einer Kurbelwelle einer nicht naher dargestell- 


ten BrennkraftmasRTine Gber Befestigungsschrauberi 
befestigbar. Auf dem Schwungradeiement 4 ist eine 
schaltbare Reibungskupplung befestigbar, wobei dann 
zwischen der Druckplatte der Reibungskupplung und 
dem Schwungradeiement 4 eine Kupplungsscheibe vor- 
gesehen ist, welche auf der Eingangswelle eines Getrie- 
bes aufgenommen werden kann. Durch Betatigung der 
Reibungskupplung kann das Schwungradeiement 4 und 
somit auch das Schwungrad 2 der Getriebeeingangswel- 
le zu- und abgekuppelt werden. Zwischen dem 
Schwungradeiement 3 und dem Schwungradeiement 4 
ist ein erster, radial SuBerer Dampfer 13 sowie ein mit 
diesem in Reihe geschalteter zweiter, radial innerer 
Dampfer 14 vorgesehen, welche eine Relativverdre- 
hung zwischen den beiden Schwungradelementen 3 und 
4 ermoglichen. 

Die beiden Schwungradelemente 3 und 4 sind relativ 
verdrehbar zueinander uber eine Lagerung 15 gelagert 
Die Lagerung 15 umfaBt ein Walzlager in Form eines . 
einreihigen Kugeltagers 16. Der auBere Lagerring 17 
des Walzlagers 16 ist in einer Ausnehmung 18 des 
Schwungradelementes 4, und der innere Lagerring 19 
des Walzlagers 16 ist auf einem zentralen, sich axial 
erstreckenden und in die Ausnehmung 18 hineinragen- 
den zylindrischen Zapfen 20 des Schwungradelementes 
3 angeordnet. 

Das Schwungradeiement 3 bildet ein Gehause, das 
eine ringfdrmige Kammer 21 begrenzt, in der die Damp- 
fer 13, 14 aufgenommen sind Das die ringfdrmige Kam- 
mer 21 aufweisende Schwungradeiement 3 besteht im 
wesentlichen aus zwei Gehauseteilen 22, 23. Die beiden 
Gehauseteile 22, 23 sind durch Blechformteile gebildet, 
die an ihrem auBeren Umfang uber StoBstellen 24, 25 
aneinanderliegen und mittels einer SchweiBverbindung 
26 miteinander verbunden sind. 

Der im radial auBeren Bereich der ringformigen 
Kammer 21 vorgesehene Dampfer 13 besteht aus zwei 
axial hintereinander beziehungsweise nebeneinander 
angeordneten Federgruppen 27, 28, die wie aus Fig. 2 zu 
erkennen ist, jeweils aus zwei Federn 27a bzw. 28a be- 
stehen. Die Federn 27a, 28a sind bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel durch zwei Einzelfedern gebildet, 
von denen die eine in der anderen aufgenommen ist Die 
Federn 27a und 28a der beiden Federgruppen 27, 28 sind 
auf gleichem Radius angeordnet und in Bezug aufeinan- 
der in Umfangsrichtung versetzt, und zwar um 90°. Wie 
aus Fig. 2 zu entnehmen ist, erstrecken sich die Federn 
27a uber fast die Halfte des Winkelumfangs der Einrich- 
tung 1. Die Federn 28a besitzen die gleiche winkelmaBi- 
ge Erstreckung in Umfangsrichtung, jedoch sind diese 
wie bereits erwahnt gegenuber den Federn 27a um 90° 
versetzt 

Die ringformige Kammer 21 bildet radial auBen ring- 
kanalartige beziehungsweise torusahnliche Aufnahmen 
29,30 zur Aufnahme und Fuhrung der Federn 27a, 28a. 
Die ringkanalartigen Aufnahmen 29, 30 sind im wesent- 
lichen durch sich uber den Umfang sektorartig erstrek- 
kende axiale Einbuchtungen 31, 32 gebildet, welche in 
die auBeren Bereiche der das Eingangsteil fur den 
Pjirnpfer 13 bildenden GehauseLejLe_^,_23_ang,ebracht 
sind. Diese axialen Einbuchtungen 31, 32 besitzen im 
Querschnitt einen bogenartigen Verlauf und sind zumin- 
dest annahernd an den Umfang des Querschnittes der 
auBeren Einzelfedern der Kraftspeicher 27a, 28a ange- 
glichen. Die radial auBeren Bereiche der Einbuchtungen 
31, 32 konnen somit fur die Kraftspeicher 27a, 28a Ab- 
stutzbereiche beziehungsweise Fuhrungsbereiche bil- 
den, an denen sich die Kraftspeicher 27a, 28a zumindest 


timer Fiiehkrafteinwirkung rad^Bstiitzen kdnnen. 

Zur Verringerung des VerschTeiBes an den radialen 
Abstiitzbereichen der ringkanalartigen Aufnahmen 29, 
30 sind in den axialen Einbuchtungen 31, 32 einzelne 
Schalen 33, 34 aus gehartetem Stahl vorgesehen, die, wie 
aus Fig. 1 hervorgeht, im Querschnitt bogenformig aus- 
gebildet und an die AuBenkontur der aufieren Einzelfe- 
dern der Kraf tspeicher 27a, 28a angepaBt sind. 

Zur Halterung der Schalen 33, 34 in den sektorfdrmi- 
gen Einbuchtungen 31,32 ist — in axialer Richtung be- 
trachtet — zwischen den nebeneinander angeordneten 
Schalen 33, 34 ein Ring 35 vorgesehen, an dem sich die 
Schalen 33,34 axial abstiitzen konnen. Der Ring 35 ist in 
einer in die radial 2uBere Begrenzungswandung 36 der 
ringformigen Kammer 21 eingebrachten Nut 37 aufge- 
nommen. Der Ring 35 ist durch einen am Umfang offe- 
nen Draht- oder Kunststoffring gebildet, der im Quer- 
schnitt kreisringformig ist Der Ring 35 ist insbesondere 
fur den Zusammenbau des Schwungradelementes 4 vor- 
teilhaft, da durch diesen die Schalen 33 beim Zusam- 
menbau axial in den Einbuchtungen 31 gesichert sind. 

Zur Beaufschlagung der Kraftspeicher 27a, 28a besit- 
zen die Gehauseteile 22, 23 Abstutz- beziehungsweise 
Beaufschlagungsbereiche 38, 39. 

Die Abstutz- beziehungsweise Beaufschlagungsberei- 
che 38, 39 fur die Federn 27a, 28a sind jeweils durch zwei 
Teilbereiche 38a, 38b und 39a, 39b gebildet, die in radia- 
ler Richtung versetzt zueinander sind und praktisch 
ubereinanderliegen, wobei zwischen den jeweiligen au- 
Beren Beaufschlagungsteilbereichen 38a, 39a und den 
radial inneren Beaufschlagungsteilbereichen 38b, 39b ei- 
ne radiale Unterbrechung 40, 41 vorhanden ist. Die au- 
Beren Beaufschlagungsteilbereiche 38a, 39a sind durch 
taschenformige Anpragungen 42, 43, welche in die 
Blechformteile 22, 23 eingebracht sind, gebildet. Die ra- 
dial inneren Beaufschlagungsteilbereiche 38b, 39b sind 
durch an den Gehauseteilen 22, 23 befestigte Elemente 
44, 45 gebildet Die Elemente 44, 45 sind bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel mit dem entsprechenden 
Gehauseteil 22, 23 durch SchweiBungen 46 fest verbun- 
den. Wie insbesondere aus Fig. 2 zu entnehmen ist, be- 
sitzen die Elemente 44, 45 einen sich radial zwischen 
jeweiis zwei in Umfangsrichtung benachbarten Federn 
27a, 28a erstreckenden, zungenfdrmigen Bereich 47, an 
dem sich die entsprechenden Federn abstiitzen konnen. 45 
Die Elemente 44, 45 besitzen weiterhin in Umfangsrich- 
tung weisende Stege beziehungsweise astformige An- 
formungen 48, 48a, die von dem Bereich 47 ausgehen 
und sich radial innerhalb der Kraftspeicher 27a, 28a er- 
strecken. Durch die Stege 48, 48a wird eine bessere 
radiale Halterung der Kraftspeicher 27a, 28a gegeniiber 
den Gehauseteilen 22, 23 erzielt Letzteres ist fiir die 
Montage der Einrichtung 1 von Vorteil. 

Zur Bildung der radial aufleren Beaufschlagungsteil- 
bereiche 38a, 39a konnten anstatt von taschenformigen 
Anpragungen 42, 43 auch Einzelelemente verwendet 
werden, die mit dem entsprechenden Gehauseteil 22, 23 
drehfest verbunden sind. 

Das Ausgangsteil des Dampfers 13 ist durch einen 
radialen Flansch 49 gebildet, der axial zwischen den bei- 
den GehauseteilenJ2^23 angeordnet JsyDejJ^jansch 49 
~besitzfan"seihem AuQenumfang in Achsrichtung verlau- 
fende Ausleger 50, 51, welche Beaufschlagungsbereiche 
fiir die Kraftspeicher 27a, 28a bilden. Wie insbesondere 
aus Fig. 1 zu entnehmen ist, weisen die jeweiligen Aus- 
leger 50, 51 fur die axial nebeneinander angeordneten 
Kraftspeicher 27a, 28a axial voneinander weg, sind also 
axial in entgegengesetzter Richtung gegeniiber dem ra- 
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dial verlaufenden Be^^. des Flansches 49 abgebogen. 
Die Ausleger 50, 51 erstrecken sich, beziehungsweise 
greifen weiterhin axial in die zwischen den SuBeren Be- 
aufschlagungsteilbereichen 38a, 39a und den inneren 
Beaufschlagungsteilbereichen 38b, 39b vorhandenen ra- 
dialen Unterbrechungen 40, 41. Wie aus Fig. 2 zu ent- 
nehmen ist, besitzen die Beaufschlagungsbereiche 38, 39 
des Schwungradelementes 3 und die Ausleger 50, 51 — 
in Umfangsrichtung betrachtet — die gleiche winkelma- 
Bige Erstreckung. Die Ausleger 50 und 51 sind in Bezug 
aufeinander derart angeordnet, dafl jeweils zwischen 
zwei aufeinanderfolgenden Auslegern 50 ein Ausleger 
51 vorgesehen ist und umgekehrt, wobei zwischen zwei 
aufeinanderfolgenden Ausleger 50, 51 ein Winkelver- 
satz von 90° vorhanden ist, wodurch auch die Federn 
27a, 28a der jeweiligen Federgruppe 27, 28 in Umfangs- 
richtung um 90° versetzt sind. 

Der Flansch 49 bildet sowohl das Ausgangsteil des 
auBeren Dampfers 13 als auch das Eingangsteil fiir den 
inneren Dampfer 14. Das Ausgangsteil des inneren 
Dampfers 14 ist durch zwei, beidseits des Flansches 49 
angeordnete Scheiben 52, 53 gebildet, die uber Ab- 
standsbolzen 54, welche den Flansch 49 axial durchgrei- 
fen, miteinander drehfest verbunden und an dem 
Schwungradelement 4 fest angelenkt sind. In den Schei- 
ben 52,53 sowie in den zwischen diesen liegenden Berei- 
chen des Flansches 49 sind Aufnahmen 52a, 53a sowie. 
49a vorgesehen, in denen Kraftspeicher in Form von 
Federn 55 aufgenornmen sind. Die Aufnahmen 49a sind 
durch in den Flansch 49 eingebrachte Fenster gebildet, 
wohingegen die Aufnahmen 52a, 53a durch in die jewei- 
lige Scheibe 52, 53 eingebrachte taschenformige Anfor* 
mungen gebildet sind. Wie insbesondere aus Fig. 1 zu 
entnehmen ist, sind die Kraftspeicher 55 — in axialer 
Richtung betrachtet — in bezug auf die beiden axial 
aufeinanderfolgend angeordneten Federgruppen 27, 28 
zumindest annahernd mittig angeordnet. 

Wie aus Fig. 2 zu entnehmen ist, bildet der Flansch 49 
zwischen zwei aufeinander folgenden Ausnehmungen 
49a radiale Stege 56, welche Beaufschlagungsbereiche 
fiir die Kraftspeicher 55 bilden. Die mit den Federgrup- 
pen 27, 28 in Reihe geschalteten Federn 55 wirken einer 
Relativverdrehung zwischen dem Flansch 49 und den 
beiden Scheiben 52, 53 entgegen. 

Zur Abdichtung der Kammer 21 ist eine Dichtung 57 
zwischen dem radial inneren Bereich des Gehauseteils 
32 und dem Schwungradelement 4 vorgesehen. Die 
Dichtung 57 umfaBt eine kreisringf6rmige, axial federn- 
de Membrane 58 die radial auBen mit Vorspannung am 
Gehauseteil 32 anliegt und radial innen axial zwischen 
der Scheibe 53 und dem Schwungradelement 4 einge- 
spannt ist. 

Das Gehauseteil 22 ist auf einem Sitz 20b des Ansat- 
zes 20 zentriert und stiitzt sich axial an einer am An- 
schluB an den Sitz 20b vorgesehenen radialen Flache 
20c des Ansatzes 20 ab. Die Verbindung zwischen dem 
Gehauseteil 22 und dem axialen Ansatz 20 kann durch 
eine Verschraubung, eine Vernietung, eine Verschwei- 
Bung oder eine Verstemmung erfolgen. 

Zwischen den beiden Schwungradelementen 3 und 4 
jst jy_eiterhin_eine„Reibeinrichtung-.59, vorgesehen.- Die 
Reibeinrichtung 59 ist radial innerhalb der kreisringfor- 
migen Scheiben 52, 53 vorgesehen und besitzt mehrere 
Reibblocke 60, die in Umfangsrichtung langlich ausge- 
bildet sind und mit Umfangsspiel in Schlitze 61 des auf 
dem axialen Ansatz 20 zentrierten Flansches 49 aufge- 
nornmen sind. Die Reibblocke 60 besitzen eine groBere 
axiale Dicke als der Flansch 49 und stiitzen sich einer- 


es axial 
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seits an einer Schulter 62 desscialen Ansatzes 20 ab und 
werden andererseits unter Zwischenlegung eines 
Druckringes 63 von einer Tellerfeder 64 beaufschlagt, 
die zwischen dem Druckring 63 und dem Gehauseteil 22 
axial eingespannt ist 

In der ringfSrmigen Kammer 21 ist ein viskoses Medi- 
um, z. B. ein Schmiermittel. wie Fett vorgesehen. Das 
Niveau des viskosen Mediums kann dabei — bei dre- 
hender Einrichtung 1 — zumindest bis zum Mittelbe- 
reich beziehungsweise der Achse, der auBeren Fedem 
27a, 28a des Dampfers 13 reichen. Bei der dargestellten 
Ausfiihrungsform sind die Federn 27a, 28a vollstindig 
im viskosen Medium aufgenommen. 

Bei der in den Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung besitzt der auBere Dampfer 113 
lediglich zwei Federn 127a, 128a, die in bezug zueinan- 
der axial aufeinanderfolgend beziehungsweise hinter- 
einander angeordnet sind sowie in Umfangsrichtung 
versetzt sind. Die an den Gehluseteilen 122, 123 sowie 
am Flansch 149 vorgesehenen Abstiitz- beziehungswei- 
se Beaufschlagungsbereiche 138, 139 und 150, 151 far die 
beiden nebeneinander angeordneten Federn 127a, 128a 
sind, wie dies insbesondere aus Fig. 4 hervorgeht, dia- 
metral gegeriiiberliegend angeordnet Durch eine derar- 
tige Ausgestaltung der Einrichtung 101 kann sich jede 
der Federn 127a, 128a im wesentlichen Uber den gesam- 
ten Winkelumfang der Einrichtung 101 erstrecken, so 
daB extrem lange Federn 127a, 128a verwendet werden 
konnen, die einen sehr groBen Verdrehwinkel zwischen 
den beiden Schwungradelernenten 103 und 104 ermogli- 
chen, ohne daB beim Zusammendrucken der Federn 
127a, 128a eine Unwucht bei rotierender Einrichtung 
101 entsteht. 

Die beiden Gehauseteile 122, 123 sind durch Gufi- 
formteile gebildet. 

Radial innerhalb der Federn 127a, 128a ist in ahnlicher 
Weise, wie in Verbindung mit den Fig. 1 und 2 beschrie- 
ben, ein Dampfer 114 vorgesehen. 

Durch den erfindungsgemaBen Aufbau konnen sehr 
hone Momente ubertragen, als auch groBe Drehmo- 
mentungleichformigkeiten gedampft werden. Die erfin- 
dungsgemaBe Anordnung der Federn 27a, 28a, 127a, 
128a ermoglicht den Einsatz von Federn mit verhaltriis- 
maBig geringer Steifigkeit bei gleichzeitigem groBen 
Federweg. Aufgrund des mdglichen sehr groBen Ver- 
drehwinkels bei gleichzeitiger geringer Feder- bezie- 
hungsweise Dampfungsrate konnen sowohl Schwingun- 
gen groBer Amplitude beziehungsweise groBe Wechsei- 
drehmomentspitzen als auch Schwingungen mit kleiner 
Amplitude beziehungsweise kleinere Wechseldrehmo- 
mente gedampft beziehungsweise filtriert werden. 

Das Dampfungsverhalten kann noch dadurch verbes- 
sert werden, daB wie im Zusammenhang mit den Figu- 
ren beschrieben, ein weiterer Dampfer 14, 114 mit dem 
auBeren Dampfer 13, 113 in Reihe geschaltet ist. Dabei 
kann der weitere Dampfer 14, 1 14 verhaltnismaBig kur- 
ze Federn 55, 155 besitzen, die eine wesentlich hdhere 
Steifigkeit als die langen Federn 27a, 28a, 127a, 128a 
besitzen. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und be- 
-schriebenen'AusfQhrUngsbeispiele beschTankt,~sondern~ 
umfaBt ganz allgemein Dampfungseinrichtungen, bei 
.denen gemaB der Erfindung wenigstens zwei, im we- 
sentlichen axial hintereinander angeordnete Federn, die 
parallel zueinander wirksam sind, vorgesehen sind und 
wobei diese Federn und deren am Eingangsteil und Aus- 
gangsteil vorgesehenen jeweiligen Beaufschlagungs- 
beziehungsweise Abstiitzbereiche in bezug zueinander 


ln^^n 


in Umfangsrichturi^ersetzt angeordnet sind. Die erfin- 
dungsgemaBe Anordnung der Federn kann in Verbin- 
dung mit Dampfungseinrichtungen, die zwischen einer 
Brennkraftmaschine und einem hydrodynamischen 
5 Drehmomentwandler angeordnet sind, in vorteilhafter 
Weise Verwendung finden. 

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung der Federn 
kdnnen insbesondere deren Spannungen wesentlich re- 
duziert werden. Zur Reduzierung dieser Spannungen 
to kann es weiterhin von Vorteil sein, wenn die Federn 27a, 
28a, 127a, 128a zumindest anMhernd auf den Radius, auf 
dem sie angeordnet werden, vorgekrtimmt sind 

Durch die Verwendung zweier axial aufeinanderfol- 
gender Federn 127a, 128a beziehungsweise Federgrup- 
15 pen 27, 28 kann das Gewicht der einzelnen Federn 1 27a, 
128a, 27a, 28a gegeniiber einer AusfUhrung mit nur einer 
Feder beziehungsweise nur einer Federgruppe wesent- 
lich reduziert werden, so daB die. bei rotierender Ein- 
richtung 1, 101 durch die einzelnen Federn 27a. 28a, 
20 127a, 128a auf die Gehauseteile 22, 23, 122, 123 ausgeub- 
ten Fliehkrafte erheblich reduziert werden konnen, wo- 
durch auch der VerschleiB an den Federn 27a, 28a, 127a, 
128a und an den Gehauseteiien 22, 23, 122, 123 erheblich 
verringert werden kann. 

25 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zum Dampfen von Schwingungen, 
insbesondere zwischen einem Motor und einem 

30 Antriebsstrang mit zwischen zwei Schwungradele- 
menten vorzusehender Dampfungsvorkehrung, 
wobei ein Eingangsteil das eine, mit dem Motor und 
ein Ausgangsteil das andere, mit dem Antriebs- 
strang, z. B. iiber eine Kupplung verbindbare 

35 Schwungradelement ist, die Dampfungsvorkeh- 
rung. zumindest eineri durch Bauteile des einen 
Schwungradelementes gebildeten ringartigen Auf- 
nahmeraum aufweist zur Aufnahme und Absttit- 
zung von Kraftspeichern, wie Federn, wobei das 

40 mit dem zweiten Schwungradelement in Dreh- 
schluB stehende Ausgangsteil, wie ejn Flanschkor- 
per, der die anderen Abstiitzbereiche fiir die Fe- 
dern tragt, radial in den ringartigen Aufnahmeraum 
hineinragt, dadurch gekennzeichnet, daB im Auf- 

45 nahmeraum wenigstens zwei, im wesehtlichen axial 
nebeneinander angeordnete Federn vorgesehen 
sind und daB die Federn und deren Abstiitzbereiche 
in bezug zueinander in Umfangsrichtung versetzt 
angeordnet sind. 

so 2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens zwei Federgruppen im 
wesentlichen axial nebeneinander angeordnet sind 
und jede Federgruppe aus zwei bis vier Federn 
besteht. 

55 3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch . 
gekennzeichnet, daB der Versatz in Umfangsrich- 
tung der nebeneinander angeordneten Federn der- 
art ist, daB beim Zusammendrucken der Federn im 
wesentlichen keine Unwucht bei rotierender Ein- 

60 richtung entsteht. 

^47EinfichTun^nl(ch~einem~de7Xnlpriiche I bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Federn auf glei- 
chem Radius angeordnet sind. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche I bis 4, 
65 dadurch gekennzeichnet, daB die Federn bzw. die 

Federgruppen sich praktisch iiber den gesamten 
Umfang erstrecken. 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 


dadurch gekennzeichnet, ipbie Federn sich iiber 
70 bis 97% des Winkelumfanges der Einrichtung 
erstrecken. 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Flanschkorper 
einteilig ist und die Federn durch am AuBenumfang 
des Flanschkdrpers angeformte Ausleger beauf- 
schlagbar sind. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausleger axial verlaufen und die 
Ausleger far die axial nebeneinander angeordneten 
Federn axial voneinander weg weisert 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen zwei Auslegern die in die 
eine axiale Richtung weisen, ein Ausleger vorgese- 
hen ist, der in die andere axiale Richtung weist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 3 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB bei nur zwei 
axial nebeneinander vorgesehenen Federn die Ab- 
stutzbereiche der Federn sich diametral gegen- 
uberliegen. 

1 1. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10 f 
dadurch gekennzeichnet, daB der ringartige Auf- 
nahmeraum aus zwei schalenartigen Korpern ge- 
biidet ist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstutzungen fur 
die Federn am einen Schwungradelement, zumin- 
dest teilweise durch Anformungen an den, den ring- 
artigen Aufnahmeraum bildenden, schalenartigen 
Korpern gebildet sind 

13. Einrichtung nach Anspruch 12. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anformungen durch taschenfor- 
mige Anpragungen gebildet sind. 

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstutzungen fur 
die Kraftspeicher an dem einen Schwungradele- 
ment, zumindest teilweise durch an die, den ringar- 
tigen Aufnahmeraum bildenden, schalenartigen 
Korper befestigte Elemente gebildet sind. . 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Elemente einen radialen Bereich 
besitzen zur Abstiitzung der Federn in Umfangs- 
richtung, von dem aus in Umfangsrichtung weisen- 
de Stege ausgehen. 

16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stege eine radiale Halterung der 
Federn bewirken. 

17. Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB die Elemente an 
dem entsprechenden Schwungradelement durch ei- 
ne SchweiBverbindung befestigt sind. 

18. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstiitzung fur 
die Federn am einen Schwungradelement in radia- 
ler Richtung unterbrochen sind und daB im Bereich 
der Unterbrechung ein axial gerichteter Ausleger 
des Flanschkorpers aufgenommen ist. 

19. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstutzungen fur 
die Federn an dem einen Schwungradelement un- 

~ t e rte ih s i nd"i n "e in e rf radial auBeren ArJstiitzbefeicrT 
und einen radial inneren Abstiitzbereich und radial 
zwischen den beiden Abstiitzbereichen ein axialer 
Ausleger des Flanschkorpers eingreift. 

20. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der radial auBere Abstiitzbereich 
durch taschenformige Anpragungen gebildet ist 
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und der innerd^^stutzbereich durch befestigte 
Elemente. 

21. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 
bei der zwischen den Federn und den den ringarti- 
gen Aufnahmeraum bildenden Bauteilen, zumin- 
dest im radial AuBeren Bereich, ein durch eine Ein- 
lage gebildeter VerschleiBschutz vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der VerschleiBschutz 
durch eingelegte Schalen gebildet ist und die Scha- 
len der axial nebeneinander angeordneten Federn 
durch einen axial zwischen diesen im ringartigen 
Aufnahmeraum vorgesehenen Ring zueinander po- 
sitioniert sind. 

22. Einrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ring in einer in der den ringarti- 
gen Aufnahmeraum radial nach auBen hin begren- 
zenden Wandung eingebrachten radialen Anfor- 
mung, wie Nut, aufgenommen ist. 

23. Einrichtung nach einem der Anspriiche 21 oder 
22, dadurch gekennzeichnet, daB der Ring einen 
kreisringformigen Querschnitt aufweist. 

24. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die den ringartigen 
Aufnahmeraum bildenden Bauteile ringkanalartige 
Anformungen aufweisen, die im wesentlichen an 
die Kontur der Federn angepaBt sind und zur Auf- 
nahme derseiben dienen. 

25. Einrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ringkanalartigen Anformungen 
durch sektorformige Anpragungen gebildet sind. 

26. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB radial innerhalb der 
axial nebeneinander angeordneten Federn zumin- 
destens eine weitere Federgruppe vorgesehen ist. 

27. Einrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die weitere Federgruppe — in axialer 
Richtung betrachtet — in bezug auf die axial ne- 
beneinander angeordneten Federn zumindest an- 
nahernd mittig angeordnet ist 

28. Einrichtung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Flanschkorper radial au- 
Bere, durch Flanschausleger in Umfangsrichtung 
voneinander getrennte Aufnahmen bildet, in denen 
die radial auBeren Federn aufgenommen sind, so- 
wie radial weiter innen liegende Fenster aufweist, 
die durch radiale Stege getrennt sind, und in denen 
die Federn der weiteren Federgruppe vorgesehen 
sind. 

29. Einrichtung nach einem der Anspriiche I bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB die axial nebeneinan- 
der vorgesehenen Federn in Parallelschaltung an- 
geordnet sind. • 

30. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, daB die axial nebeneinan- 
der vorgesehenen Federn mit den radial weiter in- 
nen liegenden Federn in Reihenschaltung angeord- 
net sind. 

31. Einrichtung nach einem der Anspriiche 26 bis 
30, dadurch gekennzeichnet, daB die Federn der 
inneren Federgruppe in Aufnahmen zweier Schei- 
b^n^rgej^hejLsind,^^ 

Antriebsstrang verbindbaren Schwungradelement 
in Drehverbindung stehen und axial zwischen sich, 
den die radial auBeren und die radial weiter innen 
liegenden Federn in Reihe koppelnden Flanschkor- 
per aufnehmen. 

32. Einrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Aufnahmen durch in die Scheiben 
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eingebrachte schalenformigc Anpragungen gebil- 
detsind. 

33. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
den Schwungradelementen mindeitens eine Rei- 5 
beinrichtung wirksam ist 

34. Einrichtung nach einem der vorhergchenden 
Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
den Schwungradelementen mindestens eine in Um- 
fangsrichtung mit Spiel behaftete Reibeinrichtung 10 
wirksam ist. 

35. Einrichtung nach einem der AnsprQche 31 bis 

34, dadurch gekennzeichnet, daB die Reibeinrich- 
tung radial innerhalb der kreisringfdrmigen Schei- 
ben welche mit dem anderen Schwungradelement 15 
in Drehverbindung stehen, angeordnet ist 

36. Einrichtung nach einem der Ansprtlche 33 bis 

35, dadurch gekennzeichnet, daB die Reibeinrich- 
tung mehrere Reibblocke umfaBt, die mit Spiel in 
Umfangsrichtung in Schlitze des Flanschk6rpers 20 
aufgenommen sind. 

37. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, daB beide Schwungrad- 
elemente Qber eine Walzlagerung relativ zueinan- 
der verdrehbar sind. 25 

38. Einrichtung zum DSmpfen von Schwingungen 
im Antriebsstrang von Kraftfahrzeugen mit entge- 
gen der Wirkung von sich in Umfangsrichtung er- 
streckenden Kraftspeichern, insbesondere Federn, 
relativ zueinander verdrehbaren Eingangs- und 30 
Ausgangsteilen, dadurch gekennzeichnet, daB we- 
nigstens zwei Gruppen von im wesentlichen axial 
nebeneinander angeordneten Federn vorgesehen 
sind und daB die Federn der einzelnen Federreihen 
und deren Abstiitzbereiche in bezug aufeinander in 35 
Umfangsrichtung versetzt angeordnet sind. 
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